TERMOS DE REFERENCIA

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

Hibridizacdo das mini-redes a diesel de Figueiras e Ribeira Alta, Ribeira Grande -
Santo Antdo, Cabo Verde
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Enquadramento

A necessidade da energia elétrica das localidades de Figueiras e Ribeira Alta em Santo Antdo,
Concelho de Ribeira Grande, é satisfeita por meio de mini-redes alimentadas por geradores a
gasoleo que funcionam apenas durante quatro horas por dia — das 19h00 as 23h00.

As mini-redes sdo geridas pela Camara Municipal de Ribeira Grande e Operagdo e Manutencao
(O&M) das mesmas consomem enorme recurso a Camara Municipal. O elevado custo de O&M
destas mini-redes deve-se ao consumo de combustivel (gaséleo) e ao elevado custo de transporte
de combustivel até as respetivas localidades.

Com objetivo de reduzir os custos de O&M das mini-redes, assim como emissdo de Gases de
Efeito de Estufa (GEE), a Camara Municipal de Ribeira Grande de Santo Antio pretende
hibridizar as respetivas mini-redes instalando painéis fotovoltaicos associados aos sistemas
existentes.

Nesta perspetiva, em parceira com o Centro para Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética de
CEDEAO - ECREEE, UNIDO, Direcdo Geral de Energia e Fundo Mundial para o Ambiente -
GEF-SGP, a Camara Municipal de Ribeira Grande pretende introduzir sistemas fotovoltaicos,
associados as baterias de acumulacéo de energia e um novo sistema de gestdo da operagdo, para
além de introducdo de medidas de eficiéncia energética nas respetivas mini-redes.

Assim sendo, pelo presente concurso publico pretende-se selecionar uma empresa nacional para
fornecimento e instalagédo dos referidos sistemas fotovoltaicos nas respetivas comunidades.



1. Objetivo do Concurso

O objetivo do presente concurso € o de selecionar uma empresa nacional para fornecimento e
instalacdo de sistemas fotovoltaicos nas mini-redes de Figueiras e Ribeira Alta - Santo Antdo.

As propostas a apresentar pelas empresas deverdo incluir os seguintes itens:

e Mddulos fotovoltaicos e as respetivas estruturas de suporte e fixacao;

e Cablagem CC e conectores de interligacdo de médulos fotovoltaicos aos inversores;
e Quadro CC equipado;

e Inversores de ligacdo a rede;

e Cablagem de ligacdo de inversores ao quadro elétrico de Corrente Alternada (CA);
e Inversores carregadores bidirecionais;

e Baterias de acumulagdo de energia sem manutencéo;

e Sistema de monitorizagdo e armazenamento de dados;

e Formacdo “on job” do pessoal que se encarregard da O&M do sistema;

e Assisténcia técnica durante os trés (6) primeiros meses.

2. Tecnologias e Configuracao de Sistemas

Pretende-se instalar sistemas fotovoltaicos com acumulacéo de energia. Os geradores a diesel em
funcionamento nas mini-redes passardao a funcionar como back-up. As baterias a instalar seréo do
tipo sem manutencdo (bateria de gel) e a autonomia dos sistemas sera de um dia. Os painéis
fotovoltaicos serdo orientados para o sul e terdo uma inclinagéo de 18°.

O parque fotovoltaico a instalar na localidade Figueiras terd a capacidade de 37,5 kWp (150
modulos fotovoltaicos de 250 Wp). Serdo instalados dois inversores de 12 kW e um inversor de
10 kW que serdo diretamente ligados no quadro CA. O banco de bateria sera de 48 V (3 fileiras
de 24 baterias de 2 V, 1800 Ah) e sera controlado por trés inversores carregadores monofasicos
(230 V e 50 Hz) de 6 kW nominal.

O parque fotovoltaico a instalar na localidade Ribeira Alta tera a capacidade de 22 kWp, (88
modulos fotovoltaicos de 250 Wp). Serdo instalados dois inversores de 10 kW que serdo
diretamente ligados no quadro CA. O banco de bateria sera de 48 V (2 fileiras de 24 baterias de
2V, 1500 Ah) e sera controlado por trés inversores carregadores monofasicos (230 V e 50 Hz) de
4,6 KW nominal.



3. Especificagdes Técnicas dos Principais Equipamentos

3.1 Modulos fotovoltaicos

A orientagdo dos modulos fotovoltaicos serd para Sul e a inclina¢do adequada a latitude do local
(18°). Estes serédo instalados num sistema de suporte devidamente preparado para tal.

De notar que a construcdo de base de suporte para instalagdo dos mddulos fotovoltaicos
sera da responsabilidade do dono da obra, ndo sendo portanto objeto do presente concurso.

O estudo prévio prevé instalacdo de modulos fotovoltaicos policristalinos de 250 Wp - 0,99 m x
1,6 m. Prevé-se instalar 37,5 kWp em Figueiras e 22 kWp em Ribeira Alta.

Os modulos fotovoltaicos deverdo ser certificados por institutos oficiais acreditados com base em
testes estipulados pelas normas referidas abaixo:

e IEC 61215 de 2005 (Crystalline silicon terrestrial photovoltaic modules — Design
qualification and type approval) ou IEC 61646;

e |EC 61730-1 e IEC 61730-2. (Photovoltaic module safety qualification, requirements for
construction and testing);

Nota: Os modulos fotovoltaicos deverdo possuir certificados de Gestdo de Qualidade emitidos
pelas entidades oficias acreditadas.

As estruturas dos mddulos fotovoltaicos, bem como de suporte a fixacdo dos mesmos deverdo
possuir ligacOes equipotenciais por meio de condutor V/A.

As fichas técnicas dos modulos fotovoltaicos fardo parte dos documentos de concurso.

3.2 Inversores de Rede

Os inversores deverdo ter integrados fungdes para reduzir a poténcia em funcéo da frequéncia
criada pelo sistema. Serdo trifasicos (400 V) e a frequéncia de producéo seré de 50 Hz.

Os inversores deverdo ter integrados fungdes para registo de produgdes, assim como acesso via
bluetooth para facilitar o acesso aos dados de producdo para andlise e avaliacdo. Os inversores
deverdo ser certificados por institutos oficiais acreditados.

As fichas técnicas dos inversores, assim como outras documentacdes relevantes fardo parte dos
documentos de concurso.



3.3 Inversores Carregadores de Baterias

Os inversores carregadores de baterias devem por um lado permitir converter a corrente
alternada produzida pelos inversores de rede em corrente continua e carregar o banco de bateria.
Por outro lado devem ser capazes de converter a corrente continua de baterias em corrente
alternada e injetar no quadro de corrente alternada a alimentar as habitaces.

Serdo ligados ao banco de bateria por meio de fusiveis de protecdo. As ligacdes ao quadro AC
devem ser por meio de dispositivos de protecdo e corte. A tensdo de entrada do lado de bateria
deverd ser de 48 V e os inversores deveram ser compativeis com baterias de gel.

Deverdo ter integrados funcOes para registo de produgbes, comunicar com sistema
armazenamento de dados, permitir ligar sensor de temperatura, dar ordem de arranque aos
geradores com base nas informagdes de sistema de monitoragdo e controlo.

As fichas técnicas dos inversores, assim como documentdo relevantes deverdo fazer parte dos
documentos de concurso.

3.4 Baterias de Acumulacéo de Energia

As baterias de acumulacdo de energia deverdo ser livre de manutencdo e de longa vida util,
devendo também ser certificados por institutos oficiais acreditados. A autonomia dos sistemas
serd de 1 dia, sendo a profundidade de descarga maxima diaria de 50% e o ciclo de vida das
baterias ndo inferior a 3.000 ciclos. As capacidades das baterias serdo de 1800 Ah (C24) e de
1500 Ah (C24), respetivamente para as localidades de Figueiras e Ribeira Alta. O peso maximo
de cada bateria ndo deve exceder 100 kg e 90 kg respetivamente.

Serdo instaladas bases construidas localmente. Para evitar curto- circuito durante operagdo, 0s
bornes ndo deverdo ser expostos e a base de fusivel de protecdo das baterias deverd ter
“separadores de fases”.

As baterias deverdo ser fabricadas de acordo com as normas IEC60896-1,2, IEC61056-1,2,
IEC62485-1~4, e IEC61427-1,2.



3.5 Sistema de Monitorizacdo, Controlo e Aquisi¢édo de dados

Por forma a monitorizar e dispor de dados de operagdo dos principais equipamentos do sistema,
quais sejam, inversores de painéis fotovoltaicos, inversores de baterias, baterias e consumo, a
instalacdo deve dispor de um sistema de monitorizacdo e armazenamento de dados em
computador (e.g., cartdo de memoria). O sistema de monitorizacdo devera, em conjunto com
inversor carregador master, dar ordem de arranque ao gerador de back-up acoplado ao sistema.

O sistema de monitorizagdo de aquisicdo de dados deverd permitir guardar pelo menos 4 meses
de registos de operacao.

3.6 Quadros de Ligacéo e Protecéo

Os quadros e acessOrios necessarios para a montagem e funcionamento do sistema serdo
dimensionados em funcdo da poténcia instalada e das condicbes de instalacdo do sistema
fotovoltaico.

e Quadro Elétrico de Corrente Continua (CC)

O quadro elétrico de corrente continua (CC) devera dispor de disjuntores de protecdo de
sobreintensidade que permitirdo desconectar em qualquer momento as fileiras dos inversores
para manutencdo periodicas, diagndstico ou avaria. Dispensa-se de protecdo contra sobretensdo,
bem como a protecéo diferencial do lado CC, tendo em conta que Se assume gque 0S inversores a
propor possuem incorporados prote¢do contra sobretenséo e corrente residual no lado CC.

e Quadro Elétrico de Corrente Alternada (CA)

O quadro elétrico CA, colocada a saida do inversor, visa proteger o sistema fotovoltaico contra
curto-circuitos e sobretensdes. O quadro elétrico CA sera colocado no interior da sala técnica do
estabelecimento e deve dispor de um disjuntor tetrapolar diferencial e descarregadores de
sobretensdo do tipo 2.

Os inversores de rede e de baterias serdo ligados ao quadro CA. A saida para rede area de
distribuicdo deverd ser protegida com dispositivos de protecdo contra sobreintensidade e
sobretensdo e ainda dispor de um contador de energia modular.



3.7 Cablagens de Corrente Continua e Corrente Alternada

Os condutores e cabos a utilizar nas instalagcdes, com as designagdes constantes do documento de
harmonizacdo HD 361-S3 e HD 308-S2, terdo as caracteristicas correspondentes aquelas
designacdes.

O dimensionamento das canalizagdes deve ter em consideracdo a secgdo 52 das RTIEBT e a
atualizacédo da IEC 60364-5-52 de 2001.

e Cabo corrente continua (CC)

Serdo utilizados condutores ou cabos com bainha protegida contra intempéries, radiacdes
ultravioleta, ozono e roedores, do tipo exZhellent - XXI - XZ1FA3Z-K 1,8/3 kV.

Para as canalizagBes entre mddulos fotovoltaicos e inversores, a queda de tensdo maxima
admissivel sera 1%.

Para as canalizacGes entre baterias de acumulacio de energia e inversores bidirecionais, a queda
de tensdo maxima admissivel sera também de 1%.

e (Cabos corrente alternada (CA)

Os cabos de corrente alternada deveréo possuir isolamento em polietileno reticulado e bainha em
Policleto de vinilo, vulgarmente conhecido por cabos XV. O comprimento méaximo devera ser de
10 metros e a queda de tensdo de maxima admissivel, de 2%.

3.8 Caminhos de Cabo e Estrutura de Suporte

Os caminhos de cabos a utilizar para acondicionamento de cabos no interior da sala de comando
serdo metalicos em chapa de aco galvanizado a quente, perfuradas e com tampa.

O adjudicatario devera dar especial atencdo a espessura da chapa empregue bem como aos
intervalos de suspensdo, os quais deverdo obedecer a EN 61537.2001, e deverdo possuir no
minimo IK 08 (EN 50102).

As estruturas de suporte dos modulos deverdo ser em ago galvanizado a quente e capaz de
suportar o peso dos modulos fotovoltaicos e resistir ao impacto do vento do local. Em Anexo |
apresenta-se a disposicdo dos modulos fotovoltaicos nos respetivos parques.

As estruturas de apoio e todos os caminhos de cabo deverdo ser ligados a terra, através de um
condutor de equipotencializagdo suplementar, de sec¢do ndo inferior a 6 mm?,



3.9 Protecdo Contra Contactos Diretos e Indiretos

A protecdo de pessoas e animais, contra contactos diretos sera assegurada pelo isolamento,
afastamento das partes ativas, colocacdo de barreiras/invélucros e colocacgdo de obstaculos, e de

um modo geral pela aplicacdo das disposi¢Oes regulamentares constantes da seccdo 412 das
RTIEBT.

A protecdo contra contactos indiretos sera assegurada pela ado¢do de um sistema de ligagdo
direta das massas metalicas a terra e empregue de um aparelho de protecdo de corte automatico
associado (disjuntores e interruptores diferenciais).

Neste sentido, todas as canalizacbes dos diferentes quadros deverdo dispor de condutor de
protecdo. A tensdo de contacto devera ser inferior a 50 V para a instalacdo de CA e de 60 V para
a instalacdo de CC de acordo com as RTIEBT.

3.10 Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas

O sistema devera dispor de protecdo contra descargas atmosféricas indiretas através de
descarregadores e sobretensdo e também sistema de protecdo contra descarga atmosférica direta
através de para-raios.



4. Lista de Materiais e EQuipamentos

4.1 Mini-rede Figueiras

Item Descricao Unidade | Quantidade | P. Unitario|Valor Total
1 Modulos fotovoltaicos 250 Wp un 150 0 0
2 Estrutura suporte baseando na configuragdo do parque fotovoltaico un 150 0 0
3 Inversores Trifasicos ( 400V, 50 Hz) 12 kW Un 2 0 0
4 Inversor Trifasico ( 400V, 50 Hz) 10 kW Un 1
5 Cabos de ligagdo dos inversores ao sistema de monitorizagdo un 2 0 0
6 Inversores baterias "bidirecionais" 6 kW nominal, 48V CC, 230 CA, 50Hz Un 3 0 0
7 Cabos de ligacdo de inversores bidirecionais a baterias un 3

Sistema de monitorizagdo de producdo de energia, fluxo de energia e Un
8 armazenamento de dados 1 0 0
9 Baterias de Gel 2V 1800 Ah (C24). Peso maximo 100 kg. un 72 0 0
10  [Bases de suporte de baterias un 3 0 0
Bases e fusiveis para proteccdo de baterias. Deverdincluir 3 reservas de
11 [fusiveis un 1 0 0
12 [Cabo solar 6 mm2 para ligagdo de modulos fotovoltaicos - preto m 400 0 0
13 |Terminal solar 4/6 mm2 fémea tipo MC4 Un 20 0 0
14 |Terminal solar 4/6 mm2 macho tipo MC4 Un 20 0 0
15  |Metros de cabo 95 mm2 p/ Ligagdo de baterias - preto m 70 0 0
16 |Metros de Cabo XV 3Gémm2 PT 0.6/1KV m 40 0 0
17 |Metros de Cabo XV 5G6mm2 PT 0.6/1KV m 40 0 0
18  [Quadro CC equipado com equipamentos de protecgdo e corte Un 1 0 0
19  [Quadro ACequipado com equipamentos de protecgdo e corte Un 2 0 0
20  |Sistema de ligagdo aterra (ligador amovivel, electrodo de terra, etc;) un 1 0 0
21 |Péra-raios e sistema de ligagdo a terra Un 1 0 0
22 |Montagem e testes do sistema ff ff ff ff
23 |Formagdo do operador do sistema ff ff ff ff
24 |Acessdrios de Instalagdo e Fixagdo ff ff ff ff
Total 0




4.2 Mini-rede Ribeira Alta

Item Descrigdo Unidade |Quantidade | P. Unitario|Valor Total
1 Modulos fotovoltaicos 250 Wp un 88 0 0
2 Estrutura suporte baseando na configuragdo do parque fotovoltaico un 88 0 0
3 Inversor Trifasico ( 400V, 50 Hz) 10 kW Un 2 0 0
4 Cabos de ligagdo dos inversores ao sistema de monitorizagdo un 2 0 0
5 Inversores baterias "bidirecionais" 4,6 kW nominal, 48V CC, 230 CA, Un 3 0 0
6 Cabos de ligacdo de inversores bidirecionais a baterias un 3 0 0

Sistema de monitorizagdo de producdo de energia, fluxo de energiae Un
7 armazenamento de dados 1 0 0
8 Baterias de Gel 2V 1500 Ah (C24). Peso maximo 90 kg. un 48 0 0
9 Bases de suporte de baterias un 2 0 0
Bases e fusiveis para protecgdo de baterias. Deveraincluir 3 reservas de
10 fusiveis un 1 0 0
11 Cabo solar 6 mm2 para ligagdo de modulos fotovoltaicos - preto m 300 0 0
12 Terminal solar 4/6 mm2 fémea tipo MC4 Un 20 0 0
13 Terminal solar 4/6 mm2 macho tipo MC4 Un 20 0 0
14 Metros de cabo 95 mm2 p/ Ligacdo de baterias - preto m 70 0 0
15 Metros de Cabo XV 3G6mm2 PT 0.6/1 KV m 40 0 0
16 Metros de Cabo XV 5G6mm2 PT 0.6/1 KV m 40 0 0
17 Quadro CC equipado com equipamentos de protecgdo e corte Un 1 0 0
18 Quadro AC equipado com equipamentos de protecgdo e corte Un 2 0 0
19 Sistema de ligagdo a terra (ligador amovivel, electrodo de terra, etc;) un 1 0 0
20 Para-raios e sistema de ligagdo aterra Un 1 0 0
21 Montagem e testes do sistema ff ff ff ff
22 Formagdo do operador do sistema ff ff ff ff
23 Acessorios de Instalagdo e Fixagdo ff ff ff ff
Total 0




5. Processo de Avaliacdo
No processo de avaliagdo das propostas seréa levado em linha de conta 0s seguintes aspetos:

e Capacidade técnica demonstrada pela empresa para implementar o sistema (20%);

e Experiencia profissional da empresa em montagem e operagdo de sistemas idénticos
(30%);

e Prazo de execucéo dos trabalhos (20%);

e Proposta Financeira (30%).

Capacidade Técnica - A capacidade técnica devera ser demostrada através de curriculum
vitae da equipa técnica e experiéncia da empresa em realizar obras de eletricidade. Para cada
uma das obras (Figueiras e Ribeira Alta) a equipa técnica devera ser composta por um
Eletricista e um Engenheiro. O Eletricista devera possuir formacgédo profissional ou superior
na area eletricidade e ter experiéncia profissional comprovada de pelo menos trés (3) anos na
area de eletricidade. O Engenheiro devera estar inscrito na ordem de Engenheiro e ter pelos
trés (3) anos de experiencia comprovada em sector elétrico. Relativamente a capacidade
técnica/experiéncia da empresa, a mesma devera possui o alvard compativel com obra a
realizar e ter implementado pelo menos trés obras idénticas ou de experiéncia relevante no
sector elétrico.

Experiencia profissional da empresa em montagem e operacéo de sistemas idénticos — A
empresa deverd possuir experiéncia de pelo menos trés obras de sistemas fotovoltaicos
relevantes. Devera fornecer o detalhe técnico do sistema montado por forma a facilitar a
avaliacao.

Prazo de Execucdo — O prazo de execu¢do da obra devera ser pelo menos 3,5 meses apos
assinatura de contrato, incluindo a importagéo de materiais.

Proposta Financeira — A proposta financeira devera incluir o seguro dos materiais a
importar, assim como de pessoal afetos as obras. O IVA e as despesas alfandegarias deverdo
ser descriminadas.

Tendo em conta o grau de isolamento das duas localidades, recomenda-se uma cuidada
andlise & questdo do transporte dos materiais e equipamentos.

6. Apresentacdo das Propostas

As propostas apresentadas deverdo conter informacgoes claras e detalhadas, facilitando assim o
processo de analise. A proposta técnica devera ser separada da proposta financeira.
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A proposta técnica deverd incluir essencialmente os sequintes itens:

Desenho elétrico do sistema proposto com dados técnicos dos principais equipamentos;
Apresentacdo geral da empresa, incluindo a descri¢do técnica de obras semelhantes ja
realizadas e que atestam a experiéncia da empresa neste sector;

Descrigdo geral detalhada da solucdo tecnoldgica apresentada tendo em conta o
principio de funcionamento do sistema;

Ficha técnica de todos os materiais e equipamentos propostos;

Cronograma de implementacdo do projeto;

Certificados de garantia dos equipamentos;

A proposta financeira devera incluir os sequintes itens:

Declaragdo bancéaria que comprova a capacidade financeira da empresa para executar o
projeto;

Mapa de quantidades devidamente preenchida com base no quadro apresentado no ponto
4.

A cotacdo apresentada deverd ter em conta o fornecimento, o transporte e a instalacdo dos
materiais e equipamentos nas localidades de Figueiras e Ribeira Alta, bem como o
acompanhamento durante o comissionamento do sistema.

Condigbes de Pagamento

Apos a selecdo da empresa vencedora, sera celebrado entre a Associacdo de Municipios de Santo
Antdo/Camara Municipal de Ribeira Grande e a empresa vencedora, um contrato de prestacao de
servico que definird todos os procedimentos a serem seguidos ao longo do processo.

As seguintes condicOes de pagamento serdo definidas no texto do contrato:

30% (trinta por cento) do valor global da obra, ap6s a assinatura do contrato, contra a
apresentacdo por parte da empresa de uma garantia bancaria no valor correspondente;
30% (trinta por cento) do valor global da obra, com a rececdo provisoria por parte da
Fiscalizacdo dos materiais e equipamentos no local da obra;

30% (trinta por centos) do valor global da obra com a recegdo provisdria da obra,
confirmada pela Fiscalizacdo;

Os restantes 10% (dez por cento) com a concluséo definitiva dos trabalhos e entrada em
funcionamento do sistema, contra a apresentacdo de uma garantia de boa execucdo ou
apos quatro meses de operacao bem-sucedida do mesmo, confirmada pela Fiscalizag&o.
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7. Visita de Obra

A visita aos locais de instalacdo dos sistemas é obrigatdria e devera acontecer o mais tardar até
o0 dia 17-08-2015. Portanto, por forma a ser informado atempadamente sobre a data estabelecida
para visita, agradecia que nos enviassem um email da intengdo de candidatura.

8. Data e Endereco para Apresentacdo da Proposta

A proposta devera ser entregue em formato papel o mais tardar até ao dia 24-08-2015. Para
esclarecimentos devera enviar email para os correios eletrénicos abaixo indicados, 0 mais tardar
até o dia 17-08-2015.

Sr. Jorge Pires - Camara Municipal de Ribeira Grande Santo Antio
jhpires@yahoo.com.br
Sr. Heleno Sanches - ECREEE
hsanches@ecreee.org
Sr. Jansénio Delgado - ECREEE
jdelgado@ecreee.org
Sr. Ricardo Monteiro - GEF SGP
ricardom@unops.org

Enderecos para entrega das propostas:
ECREEE,

Achada Santo Antonio (Edificio da CNE)
2° Andar, CP. 288, Praia, Cape Verde
Tel: +238 2604630, +238 2624608

Fax: +238 2624614

E-mail: info@ecreee.org
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ANEXO I: Esquema Ilustrativo de Configuracdao de Parque Fotovoltaicos
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