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Agéncia Francesa de Gestdo de Energia e Meio Ambiente.
Comissao Africana de Energia

Ministério Federal da Alemanha para Cooperagao Econémica e Desenvolvimento
Comunidade Elétrica do Benim.

Mini-Redes de Energia Limpa

Dire¢do Nacional de Energia Elétrica

Comunidade Econémica dos Estados da Africa Ocidental
Observatério da CEDEAO para as Energias Renovaveis e a Eficiéncia Energética
Centro para as Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética da CEDEAO
Eficiéncia Energética

Politica de Eficiéncia Energética da CEDEAO

Sistema de Informacdes Energéticas

Politica de Energias Renovaveis da CEDEAO

Férum de Energia Sustentavel da CEDEAO

EURO

Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit

Associacdo Global para a Industria de Energia Solar Fora da Rede
Gigawatt / Gigawatt-hora

Agregado familiar

Fogdes Melhorados

Agéncia Internacional para as Energias Renovaveis

Diodo Emissor de Luz

Centrais Hidroelétricas de Média e Grande Dimensao

Gas Liquefeito de Petrdleo

Ministério do Petréleo, Energia e Energias Renovaveis

Sistemas Multi-Lampadas

Megawatt / Megawatt-hora

Planos de Acdo Nacionais para a Eficiéncia Energética

Planos de Acdo Nacionais para as Energias Renovaveis

Energias Renovaveis

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

Organizacao das Nagoes Unidas para o Desenvolvimento Industrial
Planos de Acdo Nacionais para a Energia Sustentavel

Energia sustentavel para TODOS

Kits de Energia Solar
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SSD Sistemas Solares Domésticos
LS Lanternas Solares
ASA Aquecedores Solares de Agua

WAPP Pool de Energia da Africa Ocidental, agéncia especializada da CEDEAO
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PREAMBULO

O acesso a energia sustentavel e fiavel
continua a ser um pilar fundamental para o
crescimento econdmico, o desenvolvimento
social e a sustentabilidade ambiental na
regiao da CEDEAO. Embora tenham sido feitos
progressos significativos na expansao do acesso
a eletricidade, na implantacdo de solugdes fora
da rede e na promocdo das energias renovaveis,
persistem lacunas criticas que impedem a
consecucdo dos objetivos energéticos regionais
e globais. Este relatério apresenta uma analise
aprofundadado estado atual do acesso aenergia,
implantacdo de energias renovaveis e eficiéncia
energética nos Estados-Membros da CEDEAO,
fornecendo informacdes importantes sobre os
progressos realizados, os desafios encontrados e
as oportunidades para uma agao acelerada.

Embora alguns paises tenham feito progressos notaveis na eletrificacdo fora da rede, outros
continuam muito atrasados, exigindo intervencGes direcionadas e investimentos estratégicos.
O rapido crescimento dos sistemas solares domésticos e das instalacbes de mini-rede sublinha
o potencial das solucdes de energia descentralizadas para colmatar a lacuna de acesso. No

entanto, alcangar o acesso universal a energia até 2030 exigira um maior apoio politico, reformas
regulamentares e compromissos financeiros acrescidos.

Para além do acesso a eletricidade, o relatdrio langa luz sobre a questdao premente das solugdes
de cocgdo limpa, que continuam inacessiveis a uma grande maioria da populacdo. A adoc¢do de
tecnologias de coccdo limpa, como fogées melhorados, biogas e fogGes solares, esta ainda numa
fase incipiente, com progressos que variam muito entre os Estados-Membros. Para resolver este
problema, ha uma necessidade urgente de esforcos coordenados que promovam a inovacdo, a
acessibilidade dos precos e a adogao generalizada destas solu¢des. Da mesma forma, a expansao
da capacidade de energia renovavel, particularmente solar, edlica e hidrica de pequena escala, é
fundamental para cumprir as ambiciosas metas de transicdo energética da regido.
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Ao apresentar uma avaliacao detalhada do cenario atual, fornece uma base sélida para
a tomada de decisdes informadas e o planejamento estratégico. A medida que a regido
avanca para alcancar seus objetivos energéticos, a colaboracao, o compartilhamento de
conhecimento e o compromisso firme serdo essenciais para garantir que ninguém fique
para tras na transicdo energética.

Sr. Jean Francis SEMPORE
Diretor Executivo do CEREEC
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DEFINICOES

Acesso a eletricidade : A percentagem de agregados familiares com eletricidade fornecida pela
rede elétrica (rede nacional e mini-redes) ou de agregados familiares com eletricidade fornecida
por sistemas autonomos de energias renovaveis. Os sistemas autbnomos convencionais, como
geradores a diesel ou gasolina, também contribuem para o fornecimento de eletricidade, mas ndo
sdo considerados neste relatorio.

Edificiocomeficiénciaenergética: Umedificio eficiente em termos energéticos é aquele concebido
e construido para minimizar a demanda e o consumo de energia/elétrica, especialmente para fins
de resfriamento. Incluem-se edificios publicos, antigos e novos, com uma area Util total superior
a 500 m? e submetidos a pelo menos uma auditoria energética.

Agregado familiar: um agregado familiar é definido como uma pessoa ou grupo de pessoas que
vivem e se alimentam juntas, reconhecendo uma pessoa especifica como chefe da familia.

Fogbes melhorados: Fogdes melhorados sdo dispositivos com caracteristicas que reduzem
a quantidade de lenha, carvdo vegetal, residuos animais ou agricolas utilizados para cozinhar.
Seu uso em paises em desenvolvimento baseia-se principalmente em dois beneficios: reduzir
os impactos negativos a saude associados a exposi¢cdo a fumaca toxica de fogdes tradicionais
(afetando principalmente mulheres e criangas) e diminuir a pressao sobre as florestas locais.

Perdas de fornecimento de eletricidade: As perdas durante o fornecimento de eletricidade
referem-se as quantidades de eletricidade injetadas nas redes de transmissdo e distribuicdo
que ndo sdo pagas pelos utilizadores. As perdas totais tém duas componentes: técnicas e nao
técnicas. As perdas técnicas ocorrem naturalmente e consistem principalmente na dissipagao
de energia em componentes do sistema elétrico, tais como linhas de transmissao e distribuicdo,
transformadores e sistemas de medicdo. As perdas ndo técnicas sdo causadas por a¢des externas
ao sistema elétrico e consistem principalmente em roubo de eletricidade, ndo pagamento por
parte dos clientes e erros na contabilidade e manutencdo de registos. Estas trés categorias de
perdas sao por vezes referidas como perdas comerciais, perdas por ndao pagamento e perdas
administrativas, respetivamente, embora as suas defini¢des variem na literatura.

Pequenas centrais hidroelétricas: De acordo com o Programa Hidroelétrico da CEDEAO, as
pequenas centrais hidroelétricas sdo aquelas com capacidade instalada de até 30 MW.
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Centrais hidroelétricas médias e grandes : Ainda segundo o Programa Hidroelétrico da CEDEAO,
centrais de porte médio tém capacidade entre 30 MW e 100 MW, enquanto as grandes centrais
possuem capacidade superior a 100 MW.

lluminacao eficiente: Refere-se a escolha e concecdo criteriosa de lampadas, luminarias e
sistemas de controle apropriados, levando em consideracdo o nivel de iluminagdo, a integracao
e o ambiente a seriluminado.

Taxa de penetracao de lampadas eficientes: A taxa de penetracao de l[ampadas eficientes é
definida como o nimero de lampadas eficientes vendidas ou instaladas, em relacdo ao niumero
total de lampadas (eficientes e ineficientes) vendidas ou instaladas.

Mini-rede de Energia Limpa (MREP): Uma mini-rede de energia limpa é definida como uma rede
em que pelo menos 10% da capacidade instalada provém de fontes de energia renovavel (FER).

Sistemas auténomos de energias renovaveis: S3o sistemas de FER fora da rede, destinados a
iluminacdo e alimentacdo de aparelhos elétricos. Devem, no minimo, fornecer servicos como
iluminagdo e carregamento de telemoveis (nivel 1 da estrutura multinivel da SEforALL para acesso
a eletricidade). Estdo excluidas as lanternas solares destinadas exclusivamente a iluminacao.

Lanternas solares (LS): As lanternas solares sdo geralmente compostas por uma Unica lampada
LED, um pequeno painel solar integrado de 0,5 a 3,0 watts-pico (Wp) e uma bateria interna
recarregavel de ion de litio (Li-ion). Alguns modelos incluem porta USB para carregamento de
telemoveis.

Sistemas de lluminacdo Multipla: Incluem até trés ou quatro [dmpadas LED com um painel solar
autonomo de até 10 Wp e uma bateria recarregavel de Li-ion. A maioria dos modelos também
inclui uma porta USB para carregar telemoveis.

Sistemas Solares Domeésticos (SSD): Equipados com painéis solares de 11 Wp até, geralmente,
350 Wp, os SSDs fornecem multiplas funcdes elétricas, incluindo iluminacdo e alimentacdo de
aparelhos como televisores e ventiladores. Estdo disponiveis em formato plug-and-play (PnP) ou
baseados em componentes comercialmente disponiveis.
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RESUMO EXECUTIVO

Em 2022, a taxa de acesso a eletricidade ligada a rede na regido da CEDEAO era de 57,4%,
representando cerca de 243,5 milhGes de pessoas, das quais 74% vivem em areas urbanas. Este
valor permanece insuficiente para atingir a meta regional de 90% até 2030, conforme definido
na agenda SEforALL. Persistem disparidades significativas entre os paises: Cabo Verde, Gana e
Cote d’lvoire tém as taxas de acesso mais elevadas (92%, 89% e 85%, respetivamente), enquanto
Libéria, Burkina Faso, Serra Leoa, Guiné-Bissau e Niger registam niveis abaixo de 30%.

No que se refere ao acesso a energia fora da rede, foram identificadas 637 mini-redes solares na
regido em 2023, fornecendo eletricidade a aproximadamente 3 065 925 pessoas. Senegal, Nigéria
e Benim concentram a maior parte destas infraestruturas, com 181 (28%), 135 (21%) e 99 (16%)
instalacGes, respetivamente. Simultaneamente, a adocdo de sistemas solares domésticos (SSD)
cresceu rapidamente nos Ultimos cinco anos, passando de 9,8 milhdes de utilizadores em 2019
para 21,8 milhoes em 2023. Se essa tendéncia se mantiver, quase 10% da populacao da CEDEAO
podera beneficiar destas solucGes fora da rede até 2030.

O acesso a tecnologias de cozedura limpa continua a representar um desafio significativo. Em
2022, apenas 23% das familias, cerca de 98 milhGes de pessoas utilizavam solucdes de cozedura
limpa. Dez paises da CEDEAO apresentaram taxas de penetragdo inferiores a 10%, revelando uma
forte dependéncia de combustiveis tradicionais. No entanto, alguns paises registaram progressos
notaveis: Cabo Verde (81%), Cote d’Ivoire (41,6%), Senegal (38,8%), Gana (28,7%) e Nigéria (26,6%).
Além das tecnologias modernas, cerca de 14% das familias , ou 56 milhGes de pessoas utilizavam
fogbes melhorados, com Gana (25%) e Burkina Faso (23%) a frente. As solucGes alternativas
continuam limitadas, mas com potencial: cerca de 195 000 pessoas utilizavam fornos solares,
sendo 83,5% no Senegal. O biogas ¢ utilizado por 112 000 pessoas, com maior concentragdo no
Senegal (51%) e em Burkina Faso (42%).
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Em 2023, a capacidade total instalada e conectada a rede na regido atingiu 28 188,1 MW. No
entanto, a capacidade instalada proveniente de fontes renovaveis, excluindo grandes e médias
centrais hidroelétricas era de apenas 1 254,1 MW, muito aquém da meta regional de 7 606 MW para
2030. A hidroeletricidade domina a matriz renovavel com 6 086,1 MW (86,2%), seguida pela energia
solar fotovoltaica (785 MW, 11,1%) e a energia edlica (185,9 MW, 2,6%). Embora as renovaveis
representem 25,2% do total instalado, este valor esta abaixo da meta de 48% estabelecida
pela Politica de Energias Renovaveis da CEDEAO (PERC). Excluindo as grandes hidroelétricas, a
participacdo das renovaveis cai para 4,4%, longe da meta de 19%.

Quatro paises concentram cerca de 80% da capacidade renovavel instalada: Nigéria (2 123,8 MW),
Gana (1 716,8 MW), Cote d’Ivoire (909 MW) e Guiné (818 MW). A concentragdo em poucos paises
evidenciaasdesigualdadesnodesenvolvimentodasrenovaveisnaregido.Nosetordescentralizado,
as mini-redes solares alcangaram 37,4 MW, representando 20% do total continental, mas apenas
1,2% da meta regional de 3 115 MW para 2030. Mali (7,5 MW), Nigéria (7,3 MW), Serra Leoa (4,2 MW)
e Niger (3,4 MW) lideram este segmento.

O mercado de sistemas solares domésticos cresceu significativamente, atingindo 133,7 MW, 40%
da capacidade total de Africa. Entre 2014 e 2023, a capacidade aumentou de 2,3 MW para 133,7
MW. Entre 2020 e 2023, quase triplicou. A Nigéria lidera com 83 MW (62%), seguida de Cote d’lvoire
(9,8 MW) e Benim (8,2 MW).

Outras tecnologias renovaveis apresentam niveis variados de penetracdo: os fogdes solares
somam 2,1 MW (21% do total continental), as bombas de agua solares atingem 3,6 MW (27% do
total), e a producdo de biogas é estimada em 11 961 000 m?® (16,47% da producdo africana). O
biogas é utilizado principalmente para cozinhar (58,6%) e para fins industriais (37,5%), com uso
limitado nos servicos (2,2%) e na geragao de eletricidade fora da rede (1,7%). Gana (38%), Burkina
Faso (34%) e Senegal (22%) lideram a producao regional.
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A geracgao de eletricidade na CEDEAO cresceu 7,4% entre 2022 (88 966 GWh) e 2023 (96 057 GWh).
As fontes renovaveis contribuiram com 30% (28 489 GWh), mas, excluindo a hidroeletricidade
de grande e média escala, a participacdo cai para 2,2% (2 124 GWh). Quatro paises dominam a
producdo renovavel: Gana (9 335 GWh), Nigéria (9 119 GWh), Guiné (3 329 GWh) e Cote d’Ivoire (3
234 GWh), representando 88% da producao regional.

A implantacdo de aquecedores solares de agua varia entre paises e setores. A Nigéria lidera nas
instalacGes residenciais (4 836 unidades), seguida do Senegal (2 447 unidades). No setor publico,
o Senegal lidera (200 unidades), seguido de Burkina Faso (181) e Guiné-Bissau (25). No setor
comercial, a Libéria tem o maior nimero (45 unidades).

As perdas técnicas médias nas concessionarias da CEDEAO sdo de 9,1%, com base em dados que
cobrem 73% dos utilizadores. Os maiores indices foram registados pela LEC (Libéria, 15%) e pela
EAGB (Guiné-Bissau, 13,5%), enquanto as menores perdas foram observadas na IKEJA (Nigéria,
3,6%) e na CIE (Cote d’lvoire, 4,4%). As perdas totais (técnicas e ndo técnicas) atingem 21,3% para
concessionarias cobrindo 88% dos clientes. As perdas ndo técnicas sdo particularmente elevadas
na Nigéria, onde algumas concessionarias reportam indices superiores a 30%, como KAEDCO
(65,8%), YEDC (61,9%) e JOS (56%).
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Desde 2018, registou-se uma forte penetracao de tecnologias eficientes. As vendas de [ampadas
LED aumentaram 66% entre 2018 € 2023, atingindo 878 000 unidades, com a Nigéria representando
83% do total regional. Da mesma forma, as vendas de eletrodomésticos eficientes duplicaram no
mesmo periodo, passando de 437 000 para 878 000 unidades, com a Nigéria a representar 72%
das vendas.

A gestdo da energia no setor industrial continua pouco desenvolvida. No entanto, Gana e Nigéria
fizeram progressos importantes. Gana é considerado o pais mais avancado, enquanto na Nigéria
a implementacdo da norma ISO 50001 comegou em 2015 através de um programa da GIZ em
Lagos, com apoio do FMI. Atualmente, nove indUstrias estdo certificadas e onze encontram-se em
processo de certificagao.
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INTRODUCAO

O compromisso dos ministros da Energia da CEDEAO para fazer avancar os objetivos de Energia
Sustentavel para Todos (SEforALL) tem sido inabalavel e foi claramente demonstrado em outubro
de 2012, quando mandataram o Centro de Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética da CEDEAO
(CEREEC) para liderar a iniciativa SEforALL na regido. Posteriormente, em julho de 2013, os Chefes
de Estado da CEDEAO adotaram a Politica de Energias Renovaveis da CEDEAO (PERC) e a Politica
de Eficiéncia Energética da CEDEAO (PEEC), abrindo assim caminho para alcancar os principais
objetivos regionais, conforme descrito no Tabela 1.

Tabela 1: Principais metas para a regido da CEDEAO contidas no PERC e PEEC

ENERGIAS RENOVAVEIS

Capacidade instalada de energias renovaveis (exceto média e grande energia

hidroelétrica) 2425 MW 7606 MW

Producdo de energia a partir de fontes renovaveis (exceto centrais hidroelétri-

S 8350 GWh 29229 GWh
cas médias e grandes)

Energias renovaveis no cabaz de eletricidade (excluindo centrais hidroelétricas

médias e grandes) 10% 19%
:Ennc?lrj'%ri‘e:jsor?éoc\l/ii\;es no cabaz de eletricidade (grandes centrais hidroelétricas 350 48%
f:;gigf/ae%:ggadzorzgleagéo (rural) beneficiada com sistemas de energias 2% 25%
Etanol em percentagem do consumo de gasolina 5% 15%
Biodiesel em percentagem do consumo de gasdleo e fueldleo 5% 10%
Melhor penetracdo de fogdes melhorados 100% 100%
Utilizagdo de combustiveis alternativos modernos para cocgdo, por exemplo, 36% 41%

gas de petrdleo liquefeito (GPL)
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ENERGIAS RENOVAVEIS

Aquecedores de agua solares

Pelo menos 1

Pelo menos 1 em

. . . e . cada casa
+  Casas residenciais - preco das moradias unifamiliares novas superior a em cada casa
75.000 Euros (EUR) 0
25% >0%
+ Institui¢cdes sociais 0
10% 25%
« Inddstrias agroalimentares 0
10% 25%
«  Hotéis
EFICIENCIA ENERGETICA 2020 2030
Implementar medidas de eficiéncia energética que libertem 2.000 MW de Medidas apli-  Nao especificado
capacidade de geragdo de energia cadas para 2030
Perdas na distribuicao em 2020 (Reduce average losses in electricity distri- o o
. Nao especificado
bution from the current levels of 15 - 40% to the world standard levels of 10% ara 2030
below 10%, by 2020) P
Taxa de penetragdo de ldampadas eficientes 100% 100%
Alcancar o acesso universal a uma cozinha segura, limpa, acessivel, eficaze  N3do especifica- 100%

sustentavel para toda a populacdo da CEDEAO, até 2030

Desenvolver e adotar normas e rétulos a escala regional para os principais
equipamentos energéticos antes do final de 2020;

Desenvolver e adotar normas de eficiéncia para edificios a escala regional
(por exemplo, codigos de construcdo)

Desenvolver e adotar normas de eficiéncia para edificios a escala regional
(por exemplo, cddigos de construgdo)

Criar instrumentos de financiamento da energia sustentavel, incluindo o
financiamento do carbono, a curto prazo e, a longo prazo, criar um fundo
regional para o desenvolvimento e a execucdo de projetos no dominio da
energia sustentavel.

do para 2020

100%

Nao especifica-
do para 2020

Nao especifica-
do para 2020

Nao especificado
para 2030

100%

100%

Fonte: PERC, PEEC
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Na sequéncia da adog¢do destas politicas regionais de energia sustentavel, o CEREEC apoiou os
Estados membros da CEDEAO no desenvolvimento dos seus Planos de A¢ao Nacionais para as
Energias Renovaveis (NREAP), dos Planos de A¢cdo Nacionais para a Eficiéncia Energética (NEEAP)
e das suas Agendas de Acao Nacionais SEforALL. Os objetivos nacionais de cada Estado-Membro,
tal como descritos nos planos de agdo nacionais em matéria de energia sustentavel, estdo
estreitamente alinhados com os objetivos regionais definidos no PERC e no PEEC. A formulacao
dos planos de agdo nacionais para a energia sustentavel segue modelos aprovados pelos Estados-
Membros, garantindo uma abordagem coerente. Além disso, o quadro regional de monitorizagao e
apresentacado de relatérios, aprovado durante o Workshop de Energia Sustentavel da CEDEAO em
Dakar, em abril de 2016, e posteriormente adotado durante a 11.% reunido dos Ministros da Energia
da CEDEAO, na Guiné Conacri , em dezembro de 2016, serve de orientagdo para acompanhar os
progressos realizados em cada Estado-Membro no dominio da energia sustentavel.

Em conformidade com esta resolugdo, todos os Estados-Membros foram mandatados para
designar pontos focais nacionais responsaveis pela compilacdo e apresentacdo de relatérios
nacionais de acompanhamento anuais ao CEREEC. Estes relatorios apresentam os progressos
realizados na consecuc¢ao dos objetivos estabelecidos nos PANER, nos planos de a¢do dos planos
de agdo SEforALL e respetivos programas de acao SEforALL, bem como um resumo das principais
atividades empreendidas no ano anterior para fazer avancar esses objetivos.

Esta estrutura de gestdo de dados de energia sustentavel para a regido da CEDEAO foi consolidada
no Plano Estratégico 2023-2027 do CEREEC, que se baseia na Visdo 2050 da CEDEAO e nos Objetivos
de Gestdo 4x4 da CEDEAO. A operacionalizacdo deste Plano Estratégico gira em torno de trés
programas regionais (Energias Renovaveis, Eficiéncia Energética, Transversal) e trés iniciativas
regionais (Observatdrios de Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética da CEDEAO, Relatdrio
Anual sobre o Progresso em Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética na Africa Ocidental,
Férum de Energia Sustentavel da CEDEAO).

Este documento esta totalmente alinhado com o Plano Estratégico 2023-2027 do CEREEC e
representa uma contribuicdo significativa para alcancar os objetivos de Energia Sustentavel da
CEDEAO.
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I OBJETIVOS

Este relatdrio visa fornecer uma avaliagdo dos progressos realizados nas areas de acesso a energia,
energias renovaveis e eficiéncia energéti ca na regidgo da CEDEAO durante o ano de 2023.

Mais especificamente, o relatorio centra-se nos seguintes pontos:

+ Oestadodo « Acontribuicao de + Aplicagoes
acesso a energia, varias fontes de de energias
incluindo o acesso energia renovaveis renovaveis para
a eletricidade e para o cabaz de além da producao
solugoes de cocgao eletricidade, mini- de eletricidade;
limpa; redes e sistemas
autonomos;

+ O estatuto
de aplicagao
da politica
de eficiéncia
energética

+ Perdasde
distribuicao na

rede elétrica; « Odesenvolvimento de
projetos de energias
renovaveis.
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2 I ABORDAGEM METODOLOGICA

Utilizou-se uma abordagem participativa para a recolha, processamento e analise de dados na
preparacgao deste relatério regional.

2.1 Recolha e Tratamento de Dados

Os dados foram recolhidos junto dos 15 Estados membros da CEDEAO utilizando o modelo de
relatério nacional de monitorizagdo (Anexo 1). Os dados incluem informacGes sobre o acesso
a eletricidade conectado a rede, capacidades de energia renovavel instaladas para geragdo de
eletricidade, Mini-redes (CEMG), aquecedores solares de agua instalados, solu¢des de coccdo
limpa, perdas de eletricidade e dados de energia relacionados, incluindo iluminacgao eficiente,
aparelhos elétricos eficientes e eficiéncia energética em edificios e industrias. Os indicadores
demograficos e econémicos foram obtidos junto de institutos nacionais de estatistica e/ou de
instituicOes regionais e internacionais.

Em cada Estado-membro da CEDEAO, a consolidacao dos dados foi realizada pela instituicao
focal nacional responsavel pela gestdo dos dados energéticos, com base no sistema nacional de
informacgdo sobre energia existente. Tal inclui igualmente os dados fornecidos pelas seguintes
instituicoes:

+ Institutos Nacionais « Agéncias Nacionais + Entidadesreguladoras
de Estatistica; responsaveis pelas nacionais do setor
Energias Renovaveis, da energiaou da
Eficiéncia Energética e eletricidade.

Eletrificacao Rural;

o« Empresas
Nacionais de
Eletricidade;
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' ' O relatério anual de progresso regional sobre energias renovaveis
(EnR) e eficiéncia energética (EE) é o resultado da compilacdo de dados
nacionais através de um processo de analise interna e de garantia da
qualidade pelo CEREEC. Este relatorio regional foi validado por todos os
Estados-Membros durante o workshop de validagao regional realizado de
24 a 28 de junho de 2024, em Cotonou, Benim.

2.2. Analise de Dados

A analise dos dados baseou-se numa abordagem descritiva, apresentando resultados tanto a
nivel regional como nacional. Os indicadores regionais foram calculados através da agregacdo de
médias ponderadas.

A nivel regional, é proposta uma comparacdo dos valores dos indicadores de 2023 com as metas
para 2030, conforme definido na Politica de Energias Renovaveis da CEDEAO (PERC) e na Politica
de Eficiéncia Energética (PEEC).

A nivel nacional, os Planos de Acdo Nacionais para as Energias Renovaveis (PANER) e os Planos
de Acdo Nacionais para a Eficiéncia Energética (PANEA) servem de quadros de referéncia, quando
aplicavel.

Em termos de eficiéncia energética, este relatorio baseia-se em dados relacionados com as
perdas na distribuicdo de eletricidade para o ano de 2023. Também inclui estatisticas de vendas
de dispositivos de iluminacao eficientes e aparelhos energeticamente eficientes, publicadas
regularmente pela Global Lighting, uma plataforma do Banco Mundial, e GOGLA. Para a eficiéncia

energética em edificios, além das informacdes fornecidas por varios paises, este relatério integra
dados de construcdo fornecidos pela Nubian Vault. Association. Quanto a eficiéncia energética
nas industrias, apenas foram utilizados os dados disponiveis dos paises.



https://www.lightingglobal.org/
https://gogla.org/
https://www.lavoutenubienne.org/
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ACESSQI-\ ENERGIA, ENERGIAS
RENOVAVEIS E ESTADO DE EFICIENCIA
ENERGETICA NA REGIAO DA CEDEAO

3.1. Acesso a Energia

O acesso a energia baseia-se no acesso a eletricidade e na utilizacdo de solu¢cbes modernas
de cocgdo. O acesso a eletricidade é considerado como ligagGes a rede elétrica (rede nacional
e Mini-redes)? ou a sistemas autdnomos de energias renovaveis. Os indicadores utilizados para
monitorizar o acesso a eletricidade incluem a percentagem de agregados familiares ligados a rede
elétrica, a percentagem de agregados familiares ligados a Mini-redes de energias renovaveis? e a
percentagem de agregados familiares servidos por sistemas autdnomos de energias renovaveis.
O acesso a soluc¢des de cocgdo modernas é medido de acordo com a percentagem de agregados
familiares que utilizam fogGes eficientes e combustiveis alternativos para a cocgao.

3.1.1. Acesso a Eletricidade Conectada a Rede

Em 2023, a taxa de acesso a eletricidade dentro da rede na regido da CEDEAO é de 57,4%,
representando 243,5 milhGes de pessoas, a maioria das quais vive em areas urbanas (74%). Esta
taxa indica que ainda sdo necessarios esforcos significativos na regido para alcancar a meta
regional de acesso a eletricidade On Grid de 90%3 até 2030, conforme definido na agenda SEforALL.

Existe uma disparidade significativa nas taxas de acesso a eletricidade entre os paises da CEDEAO.
Cabo Verde, Gana e Cote d’lvoire tém as taxas mais elevadas, com taxas respetivas de 92%, 89%
e 85%. A Libéria, o Burkina Faso, a Serra Leoa, a Guiné-Bissau e o Niger tém taxas de acesso a
eletricidade inferiores a 30%.

'As redes isoladas ou mini-redes referem-se a redes elétricas no ligadas a rede nacional- O termo n&o considera a origem da energia e inclui todas as
fontesde energia convencionais e renovaveis

2Neste relatérior as mini-redes de energias renovaveis as mini-redes hibridas e as CEMGs utilizam a mesma defini¢do

3Da Visdo a Acdo Coordenada: Consolidagdo das Agendas de A¢do SEforALL dos Planos de Agdo Nacionais para as Energias Renovaveis e dos Planos de A¢do
Nacionais de Eficiéncia Energética na Regido da CEDEAO- Pagina 54
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Grafico 1: Percentagem (%) de agregados familiares ligados a uma rede elétrica em 2021-2022
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Fonte: Sistema de Informagdo de Energia da CEDEAO (SIE-CEDEAQ) 2022

3.1.2. Acesso a Eletricidade Fora da Rede

3.1.2.1. Acesso a Mini-Redes Solares

Na regido da CEDEAO, foram identificadas um total de 637 mini redes solares, servindo uma
populagdo estimada em 3 065 925 pessoas em 2023. Senegal, Nigéria e Benim lideram o nimero
de instalagdes, com 181, 135 e 99 mini-redes, respetivamente.
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Tabela 2: Nimero de Mini-redes de energia limpa existentes e operacionais em 2023

NuUmero de Residéncias

Conectadas & Mini Rede Numero de Populagao Beneficiada

pela Mini Rede Solar

Mini-Redes Solares

Existentes 2023

Solar

Benim 99 3601 18725
Burkina Faso* 36 9168 57758
Cabo Verde 7 411 1849,5
Cote d’lvoire 29 3182 16228
Gambia* 1 2175 17400
Gana 5 5248 20992
Guiné 6 12103 70 197
Guiné-Bissau* 2 13502 81012
Libéria 17 12130 60 650
Mali 45 295114 1800 195
Niger* 13 20737 138938
Nigéria 135 120 000 600 000
Senegal* 181 1067 8856
Serra Leoa* 57 23250 137175
Togo 6536 35948

Fonte: Relatdrios Nacionais de Monitorizagéo 2023 (com base nos relatérios de 2023 dos servigos publicos e requladores da eletricidade); dados do
Relatdrio de Progresso Regional sobre Energias Renovdveis, Eficiéncia Energética e Acesso d Energia na Regiéio da CEDEAO, CEREEC, 2023

3.1.2.2. Acesso ao Sistema Solar Doméstico

Em 2023, um total de 21 828 000 pessoas na regido da CEDEAO - representando aproximadamente
5% da populagdo total - tiveram acesso aos Sistemas Solares Domésticos. Notavelmente, nos
ultimos cinco anos, o nimero de usuarios mais do que dobrou, passando de 9 839 000 em 2019
para 21 828 000 em 2023.
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' ' As projecdes sugerem que, até 2030, quase 10% da populagio total
da regido podera ser servida por sistemas solares domésticos. Este rapido
crescimento exigeumaatencaoacrescidaporpartedasautoridadesregionais
na implementacio de politicas adequadas que apoiem o desenvolvimento
sustentavel e impulsionem o crescimento econémico na regido.

Grafico 2: Evolugdo do nimero de pessoas servidas por sistemas solares domésticos na regido

21928

14407
13135
"
g
s 10516
=
= 9285 9300 2830
6580
4188
= .
, R
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: IRENA 2023

Em 2023, os paises que lideram o nimero de pessoas atendidas pela Solar Home Systems sdo
Nigéria, Benim, Senegal, Cote d’lvoiree Burkina Faso. Estes paises tém, respetivamente, 13 817
000, 1257000, 1146 000, 1 082 000 et 969 000 residentes que beneficiam desta tecnologia.




RELATORIO REGIONAL SOBRE ENERGIA RENOVAVEL, EFICIENCIA ENERGETICA E ACESSO A ENERGIA NA REGIAO DA CEDEAO 2023

Tabela 3: Evolugdo do nimero de pessoas servidas por Sistema Solar Doméstico entre 2014 e 2023 por concelho
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
0 143 213 311 255 482 666 874 1089 1257

Benim

Burquina Faso 516 1002 1008 1653 1378 1476 991 1169 1119 969

Cabo Verde 0 0 73 95 102 39 26 11 0 0
Cote d’lvoire 0 144 261 352 372 564 842 987 1087 1082
Gambia 0 0 152 209 266 177 149 93 33 25
Gana 67 133 292 509 518 475 426 419 410 376
Guiné 0 0 126 171 221 200 315 366 491 485
Guiné-Bissau 6 8 137 180 205 104 80 148 114 142
Libéria 0 55 158 194 181 143 286 378 427 393
Mali 9 291 500 839 690 705 578 615 536 473
Niger 39 39 145 157 200 168 251 236 244 215
Nigéria 726 1529 2209 2600 2 864 3179 3843 5423 9283 13817
Senegal 380 744 917 1411 1426 1500 1142 1172 1147 1146
Serra Leoa 0 100 315 479 448 398 508 624 648 598
Togo 0 0 74 125 174 229 413 620 779 950

Fonte: IRENA 2023

3.1.3. Acesso a Energia para Coc¢ao Moderna

O acesso a coc¢ao moderna é avaliado em termos de taxas de penetracdo doméstica de
combustiveis de cozinha modernos e sistemas integrados de armazenamento. Estes indicadores
refletem as condi¢Ges de vida prevalecentes num agregado familiar tipico.
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3.1.3.1. Percentagem de agregados familiares que utilizam combustiveis modernos
para coc¢ao

Em 2022, 23% dos agregados familiares da regido da CEDEAO utilizaram solu¢des de cocgao limpa,
correspondendo a uma populacdo estimada em 98 milhGes de pessoas. Dez dos quinze paises da
regido registaram taxas de acesso a energia e as tecnologias modernas de cozinha inferiores a
10%.

Nigéria e Gana exibem taxas de adocdo semelhantes de energia e tecnologias de cozinha
modernas, com taxas respetivas de 26,6% e 28,7%. Do mesmo modo, o Senegal e a Cote d’lvoire
apresentam taxas comparaveis de 38,8% e 41,6%. Cabo Verde destaca-se com a taxa mais elevada
daregiao, atingindo os 81%.

' ' Estes resultados destacam uma situacao preocupante na regiao da CEDEAO,
onde os niveis de acesso a tecnologias de coc¢do limpa caem significativamente
abaixo da média global. E crucial intensificar os esforcos para promover solucdes de
coc¢do limpa, como fogbes melhorados, combustiveis liquidos modernos (GPL) e
biocombustiveis. Estas medidas ndo so6 dardo resposta as necessidades energéticas dos
agregados familiares, como também ajudario a reduzir as emissdes de gases com efeito
de estufa e os riscos para a saude associados a utilizacdo de combustiveis poluentes.

Grafico 3: Energia e tecnologia de cocgdo limpa na regido da CEDEAO até 2022
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Fontes: Dados energéticos das caracteristicas dos agregados familiares no Inquérito Nacional divulgado pelo Instituto Nacional de Estatistica’

4The DHS Program - Data



https://www.dhsprogram.com/data/
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Grafico 4: Percentagem de Agregados Familiares da CEDEAO que Utilizam Combustiveis Modernos para Cocgdo
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Fonte: NREAP dos paises da CEDEAO e relatdrios nacionais de monitorizagdo de 2023 (com base nos relatdrios de 2023 dos servigos publicos e
reguladores da eletricidade)

3.1.3.2. Acesso a fogoes melhorados

Em média, 14% dos agregados familiares utilizam fogdes melhorados, o que corresponde a uma
populagdo estimada em 56 milhdes de pessoas. O Gana lidera com uma percentagem de 25%,
seguido do Burkina Faso (23%) (Figura 8).

Grafico 5: Percentagem de agregados familiares na CEDEAO que utilizam fogBes melhorados
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Fonte: Paises da CEDEAO NREAP ou NEEAP e relatérios nacionais de monitorizagéo 2023 (com base nos relatdrios de 2023 dos servicos publicos e
reguladores da eletricidade)
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3.1.3.3. Acesso a Fogdes Solares e Biogas

Em 2023, o nimero de pessoas com acesso a fogdes solares na regido da CEDEAO é estimado em
195 000, com o Senegal sozinho a representar 83,5% deste total.

Além disso, estima-se que 112 000 pessoas usem biogas para cozinhar, incluindo 57 000 no Senegal
(51%) e 47 000 em Burkina Faso (42%).

Tabela 4: Nimero de pessoas servidas por fogdes solares e que utilizam Biogas, por pais, em 2023

Numero de pessoas beneficiadas por Numero de pessoas que usam biogas e eletricidade

Pl fogGes solares para cocc¢ao
Benim 0 1000
Burkina Faso 5000 47000
Cabo Verde 0 0
Cote d’lvoire 0 0
Gambia 0 0
Gana 0 0
Guiné 9000 0
Guiné-Bissau 0 0
Libéria 0 0
Mali 12000 4000
Niger 0 0
Nigéria 6000 3000
Senegal 163000 57000
Serra Leoa 0 0
Togo 0 0

CEDEAO 195 000 112 000

Fonte: IRENA 2023
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3.1.4. Resumo dos Progressos no Acesso a Energia (Status de 2023)

Na sequéncia da analise dos dados de acesso a energia recolhidos e com base nos resultados,
segue-se um resumo do progresso da CEDEAO face aos objetivos das politicas:

i. Acesso a Eletricidade Conectada a Rede: ii. Acesso a Eletricidade Fora da rede:
) ~N

100 % 104,3 milhoes
Meta: eliminagdo progressiva até 2030. Meta: de habitantes até 2030.

~57,4% 25 milhoes

Resultados alcancados :dos agregados Res.ultados alcarfgados anivel
familiares com Acesso a Rede Elétrica. regional: de habitantes em 2023

iii. Acesso a Cocgao Limpa:

41 % 23,1 %

Meta: até 2030. Restjltados alcancgados ao nivel
Regional: em 2023.

3.2. Energias Renovaveis

3.2.1. Capacidade Instalada Conectada a Rede

APolitica de Energias Renovaveis da CEDEAO (PERC), adotada em 2013, defende o acesso universal
a servicos de energia sustentavel na regido até 2030. Os objetivos especificos do PERC para as
instalacGes de energias renovaveis conectadas a rede sdo os seguintes:

Aumentar a quota das energias Aumentar a quota das energias
renovaveis na matriz energético global, renovaveis na matriz energético global,
incluindo as grandes e médias centrais excluindo as grandes e médias centrais
hidroelétricas, para 35% até 2020 e 48% hidroelétricas, para 10 % até 2020 e 19 %

até 2030, até 2030.
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Estes objetivos traduzem-se em capacidades instaladas de energias renovaveis baseadas na

energia solar, edlica, bioenergia e pequenas centrais hidroelétricas de 2 424 MW até 2020 e 7 606
MW até 2030.

' ' Em 2023, a capacidade instalada total ligada a rede naregido da CEDEAO é de 28
188,1 MW. A capacidade instalada de energias renovaveis, excluindo Centrais Hidricas

Grandes e Médias, atinge 1254,1 MW, significativamente abaixo da meta projetada
de 7 606 MW para 2030.

Grafico 6: Capacidade Total Instalada na Rede
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Fonte: Relatérios nacionais de monitorizagéo dos paises da CEDEAO de 2023 (com base nos relatérios de 2023 dos servigos piblicos e das entidades
reguladoras da eletricidade), PERC. CHMGP = Centrais Hidroelétricas de Grande e Média Dimens&o

' ' Em 2023, a energia hidrelétrica respondeu por 86,2% da capacidade
total instalada de energias renovaveis, atingindo 6 086,1 MW. A energia solar
fotovoltaica representou 11,1%, com uma capacidade de 785 MW, enquanto a
energia edlica alcan¢ou 2,6%, com 185,9 MW instalados.
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Figure7 : Energie renouvelable en réseau capacité installée par technologie en 2023
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Fonte: Relatdrios nacionais de monitorizagéo dos paises da CEDEAO de 2023 (com base nos relatérios de 2023 dos servigos publicos e das entidades
reguladoras da eletricidade), PERC. CHMGP = Centrais Hidroelétricas de Grande e Média Dimenséo

Em 2023, a quota da capacidade instalada de energias renovaveis no cabaz energético global da
regidoascendeua25,2%,sendoametafixadano PERC de48%até 2030 (figura 10). Especificamente,
a quota de fontes de energia renovaveis, incluindo pequenas centrais hidroelétricas, energia solar
fotovoltaica, energia edlica e bioenergia, no cabaz elétrico global é de 4,4% em 2023, enquanto a

meta estabelecida no PERC para 2030 era de 19%.

' ' Os Estados-Membros da CEDEAO terao de intensificar os seus esforcos para
desenvolver solu¢des de energias renovaveis a partir da energia fotovoltaica, energia
edlica e bioenergia, a fim de alcancar a meta de 19% até 2030.
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Grafico 8: Percentagem da Capacidade Instalada de Energia Renovével Conectada a Rede no Cabaz Energético global em 2023
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Fonte: Relatdrios nacionais de monitorizagéo dos paises da CEDEAO de 2023 (com base nos relatérios de 2023 dos servigos publicos e das entidades
reguladoras da eletricidade), PERC. CHMGP = Centrais Hidroelétricas de Grande e Média Dimenséo

A nivel dos Estados-Membros, a Nigéria, o Gana, a Cote d’lvoire e a Guiné tém as maiores
capacidades instaladas de energias renovaveis, com 2 123,8 MW, 1 716,8 MW, 909 MW e 818

MW, respetivamente. Em conjunto, estes trés paises representam mais de dois tercos (80%) da
capacidade total instalada de energias renovaveis na regido.
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Tabela 5 : Capacidade instalada na rede por pais em 2023

Capacidade Capacidade de Energias Renovaveis Instalada (MW)

TotalInstalada | pequenas Hi- | Média Hi- Grandes Hi- Energia Energia Solar
na Rede droelétricas | droelétricas | droelétricas Edlica Fotovoltaica

Benim 182

E:ggf‘i"a 539,8 31,2 0 0 0 158,5
Cabo Verde* 208,1 0 0 0 26,9 16,2
Cote d’lvoire 3007 25 30 824 0 30
Gambia* 145,7 0 0 0 0 0
Gana 5257,9 0,0 0 1584 0 132,8
Guiné 1067,2 53 75 690 0 0
Guiné-Bissau 24 0 0 0 0 0
Libéria* 133 0 88 0 0 0
Mali* 1212,7 60 291 0 0 50
Niger* 485,6 0 0 0 0 37
Nigéria* 13652,8 105,8 79 1939 0 0
Senegal 1759,3 0 0 121 159 245
Serra Leoa* 183,2 6 50 0 0 21
Togo 329,78 1,6 32,5 0 0 70

Fonte: Relatérios nacionais de monitorizagéo dos paises da CEDEAO de 2023 (com base nos relatérios de 2023 dos servigos piblicos e das entidades
reguladoras da eletricidade), PERC. CHMGP = Centrais Hidroelétricas de Grande e Média Dimenséo

3.2.2. Capacidade Instalada Fora da Rede

3.2.2.1. Capacidade Instalada de Mini-Redes Solares

A capacidade total instalada de Mini-Redes Solares na regido da CEDEAO é de 37,4 MW,
representando aproximadamente 20% da capacidade total da Africa, que é de 193,6 MW. No
entanto, esse valor ainda esta significativamente abaixo da meta regional de 3 115 MW até 2030.
Consequentemente, serdo necessarios esforgos substanciais nos proximos anos para acelerar a
implementac¢do de Mini-Redes Solares, especialmente para a eletrificacao rural.
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Grafico 9: Capacidade Instalada de Mini-Redes Solares no ano de 2023
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Fonte: IRENA 2023

' 'Nos ultimos dez anos, a capacidade total instalada de Mini-
redes Solares aumentou de 4,6 MW em 2014 para 37,4 MW em 2023,
refletindo uma taxa de crescimento anual média de 26,22%




RELATORIO REGIONAL SOBRE ENERGIA RENOVAVEL, EFICIENCIA ENERGETICA E ACESSO A ENERGIA NA REGIAO DA CEDEAO 2023

Grafico 10: Evolugdo da Capacidade Instalada de Mini-Redes Solares na Regido de 2014 a 2023

37,4
35,4

MW

46
8,0

2014 2016 2018 2020 2022 2023
ANO

Fonte: IRENA 2023

' 'Mali, Nigéria, Serra Leoa e Niger sdo os lideres regionais
em termos de capacidade instalada de Mini-redes Solares, com
capacidades respetivamente de 7,5 MW, 7,3 MW, 4,2 MW e 3,4 MW.
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Tabela 6: Evolucdo da Capacidade Instalada de Mini-Redes Solares de 2014 a 2023 por pais

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
0,0 0,1 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6

Benim g , b b g b ) ) , )

Burquina Faso 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Cabo Verde 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Cote d’lvoire 0,0 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Gambia 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
Gana 0,0 0,3 0,3 0,6 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Guiné 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Guiné-Bissau 0,0 0,0 0,3 0,3 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Libéria 0,0 0,0 0,0 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Mali 3,9 4,8 49 6,2 6,6 6,9 7,1 7,4 7,5 7,5
Niger 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,5 0,5 0,5 3,4
Nigéria 0,4 1,2 1,5 3,3 3,6 4.5 5,9 7,2 7,3 7,3
Senegal 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1
Serra Leoa 0,0 0,0 0,0 0,2 0,2 1,4 2,7 42 4.2 42
Togo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7

Fonte: IRENA 2023

3.2.2.2. Capacidade Instalada de Sistemas Solares Domésticos

A capacidade total instalada de Sistemas Solares Domésticos na regido da CEDEAO é de 133,7 MW,
representando 40% da capacidade total instalada na Africa.
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Gréfico 11: Capacidade Instalada de Sistemas Solares Domésticos em 2023 na regido
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' ‘ Nos ultimos dez anos, essa capacidade aumentou de 2,3 MW

em 2014 para 133,4 MW em 2023, refletindo uma taxa de crescimento
anual média de 57,01%. Esse crescimento rapido é particularmente
evidente a partir de 2020, quando a capacidade instalada quase
triplicou, passando de 48,2 MW em 2020 para 133,7 MW em 2023.
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Grafico 12: Evolugdo da Capacidade Instalada de Sistemas Solares Domésticos entre 2014 e 2023 na regido
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Fonte: IRENA 2023

' 'A Nigéria é, de longe, a lider com uma capacidade instalada
de 83 MW, representando 62% do total, seguida pela Cote d’lvoire
(9,8 MW), Benim (8,2 MW) e Togo (6,4 MW).
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Tabela 7: Evolugdo da Capacidade Instalada de Sistemas Solares Domésticos entre 2014 e 2023 por pais

0,0 0,1 0,2 0,4 0,6 1,7 2,7 3,9 6,3 8,2

Benim g , , y , s , , b .

Burquina Faso 0,4 0,6 0,8 1,0 1,1 1,6 2,1 2,9 3,5 3,6
Cabo Verde 0,0 0,0 0,2 0,3 0,4 0,3 0,3 0,2 0,0 0,0
Cote d’lvoire 0,0 0,1 0,2 0,8 1,8 3,9 6,1 7,5 8,7 9,8
Gambia 0,0 0,0 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,2 0,1
Gana 0,1 0,2 0,5 0,9 1,2 2,0 2,6 2,8 3,2 3,0
Guiné 0,0 0,0 0,2 0,4 0,6 1,2 1,8 2,2 3,3 4,0
Guiné-Bissau 0,1 0,2 0,4 0,6 0,6 0,6 0,6 0,8 0,6 0,8
Libéria 0,0 0,0 0,2 0,4 0,5 1,0 1,8 2,1 2,8 3,0
Mali 0,1 0,3 0,6 1,1 1,2 1,9 2,0 2,7 3,1 3,2
Niger 0,0 0,0 0,2 0,4 0,4 0,5 0,7 0,6 1,0 1,1
Nigéria 1,4 2,3 3,2 6,2 9,6 13,1 18,4 26,6 51,8 83,0
Senegal 0,1 0,3 0,6 1,1 1,4 2,5 3,0 4,0 4.4 43
Serra Leoa 0,0 0,1 0,3 0,6 0,6 1,3 2,1 2,7 3,0 3,2
Togo 0,0 0,0 0,0 0,5 0,8 1,7 3,4 5,2 5,7 6,4

Fonte: IRENA 2023

3.2.2.3. Fogao Solar e capacidade de bombas solares instaladas

A capacidade total instalada de fogdes solares na regido é de 2,1 MW, representando 21% da
capacidade instalada total em Africa, que é de 9,8 MW. Quanto as bombas solares, a capacidade
instalada total na regido esta estimada em 3,6 MW, representando