
COPYRIGHT@PÖYRY 

July 2016 

GIS Hydropower Resources Mapping for ECOWAS Region 1 

Session 1 : 

Introduction 

Cartographie des ressources hydroélectriques via le GIS 
pour la région de la CEDEAO  

 

Formation, Dakar, Sénégal , juillet 2016 

           Formateur : Harald Kling  

    Pöyry, Hydro Consulting, Hydroélectricité, Autriche 

 
 

Financé par 



COPYRIGHT@PÖYRY 

July 2016 

GIS Hydropower Resources Mapping for ECOWAS Region 2 

Programme de formation 

Aperçu  

¶Première journée : Aperçu général, discussions de groupe 

-Aper­u de lô®tude 

-Méthode générale  

-Nouvelles couches pour ECOWREX 

-Défis liés aux données et enseignements tirés 

-Estimation des flux et potentiel hydroélectrique 

-Projections liées au changement climatique 

¶Deuxième journée : Couches du GIS, travail de groupe, exemples pratiques 

-Classification dans le domaine de lôhydro®lectricit® : 

-Type de centrales 

-Taille des centrales 

-Exemples pratiques 

-Capacit® install®e et calcul de lô®nergie 

-Calcul du bilan hydrique et du changement climatique 
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Introduction 

Aperçu et objectifs 

¶Aperçu  

-L'absence de fourniture fiable en énergie est un sujet critique dans les 15 pays de la 

CEDEAO. 

-Le potentiel pour le développement futur de l'hydroélectricité est supposé être grand, mais les 

données exactes sont manquantes  

 en particulier pour le développement de l'hydroélectricité à petite échelle. 

-La présente étude soutient les initiatives énergétiques du  « Centre pour les énergies 

renouvelables et l'efficacité énergétique  de la CEDEAO » (CEREEC). 

 

¶Objectifs généraux du projet 

-Évaluer le potentiel hydroélectrique de tous les fleuves dans la région de la CEDEAO. 

-Préparer diverses couches de données pour l'intégration dans la plateforme en ligne 

ECOWREX du CEREEC de telle sorte que les résultats de l'étude soient facilement 

accessibles au grand public. 

- Identifier les régions/fleuves qui sont attrayant(e)s pour le développement de l'hydroélectricité 

pour orienter les initiatives de mesure des débits du CEREEC. 

-La présente étude porte sur le potentiel hydroélectrique pour l'hydroélectricité à petite échelle 

dans les petits fleuves, en sus de l'évaluation pour les grands fleuves. 
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Potentiel hydroélectrique 

Definitions 

¶Potentiel hydroélectrique théorique brut 

La production d'hydroélectricité si toutes les débits d'eau naturelle sont utilisés par  100 % de turbines efficaces. 

 

¶Potentiel hydroélectrique théorique  

Prise en compte approximative des pertes d'énergie dues à l'efficacité de la turbine, aux pertes hydrauliques 

(conduite forcée, etc.). 

 

¶Potentiel hydroélectrique technique  

Prise en compte également des pertes au niveau du déversoir en raison du débit de conception limité des turbines. 

 

¶Potentiel hydroélectrique économique 

Prise en compte également des restrictions économiques (coûts d'investissement, prix de l'énergie). 

 

¶Potentiel hydroélectrique exploitable  

Prise en compte également des restrictions environnementales et sociales (zones protégées). 
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          Puissance [MW]  =  Dédit [m³/s]  *  Hauteur [m]  *  c 

 

 

Puissance  Potentiel hydroélectrique théorique [MW] 

Dédit      Débit annuel moyen dans un tronçon de fleuve [m³/s] 

Hauteur     Diff®rence dô®l®vation du d®but ¨ la fin du tron­on du fleuve [m] 

c     Constant, en général  c = 8.5/1000 

5 

Théorie de l'hydroélectricité 

Potentiel hydroélectrique théorique d'un tronçon de fleuve 
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Théorie de l'hydroélectricité 

Agrégation de potentiels hydroélectriques théoriques  

¶Le potentiel hydroélectrique théorique est initialement calculé pour chaque tronçon 

de fleuve. 

 

¶Il donne la puissance moyenne annuelle (en MW) qui pourrait être produite dans ce 

tronçon de fleuve si une centrale hydroélectrique : 

-utilise la pleine charge de pression (différence d'altitude) dans le tronçon ; 

-Turbine le débit complet du fleuve (pas de pertes de crues) 

-lôefficience de la turbine et les pertes hydrauliques sont déjà prises en compte de manière 

approximative 

¶Cumul de potentiels hydroélectriques théoriques : 

-Fleuve : Somme des potentiels hydroélectriques théoriques de tous les tronçons le long du 

fleuve 

-Bassin : Somme des potentiels hydroélectriques théoriques du fleuve principal et de tous les 

affluents du bassin 

-Pays : Somme des potentiels hydroélectriques théoriques de tous les bassins 

hydroélectriques dans le pays 
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Mesure de d®bit en Afrique de lôOuest 

410 jauges de débit disponibles pour la présente étude 

¶Débit (parallèlement à la 

pente) détermine le potentiel 

hydroélectrique du fleuve. 

 

¶Jauges généralement 

situées dans les fleuves 

moyens/de grande taille. 

 

¶Presqu'aucune jauge située 

dans les petites rivières qui 

conviennent pour 

l'hydroélectricité à petite 

échelle. 

 

¶Les données de jauge 

couvrent différentes 

périodes d'observation. 

 

¶La régionalisation du débit 

est nécessaire. 

Cartographie du GIS et modélisation du bilan hydrique 
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Réseau fluvial 

Délimitation des tronçons des fleuves dans le GIS 

¶Méthode : 

-Sens du débit selon Hydrosheds  

-Traitement par le GIS (> seuil de 2 

km² pour la délimitation du tronçon) 

-Éliminer les tronçons n'ayant aucun 

débit (dans les régions arides)  

 

¶500 000 tronçons de fleuve en 

Afrique de lôOuest 

 

¶Délimiter les sous zones de 

captage 

-1 060 sous-zones de captage 

- Intérieur : > 3000 km² 

-Au niveau des côtes : > 1000 km² 

-Ajustements manuels aux 

réservoirs 

¶Extraire du DEM l'élévation du 

fleuve  

Exemple concernant la Sierra Leone 
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Modélisation du bilan hydrique 

Estimation de débit pour 500 000 tronçons de fleuve 

¶Modèle de bilan hydrique 

-R®parti dans lôespace 

-Acheminement le long réseau fluvial 

-Pertes majeures : 

-Systèmes d'irrigation 

-Plaines inondables 

 

¶Résultats 

-Pluviosité 

-Évapotranspiration potentielle 

 

¶Production  

-Débit annuel moyen pour chaque tronçon 

¶Calibrage 

-410 jauges usées pour le calibrage / la vérification des résultats 

-Modèles régionaux des paramètres du modèle 
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Modélisation du bilan hydrique 

Comparaison du débit simulé par rapport au débit annuel moyen observé 

au niveau de 410 jauges 
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Données du GPCC, 1950-2010 

401 jauges avec les Qobs disponibles 




